LA FUNZIONE VISIVA
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2) Retina:
a)Fototrasduzione (coni e bastoncelli)
b)Elaborazione dettagli nerwa olticg
(cellule bipolari, amacrine, orizzontali, ganglionari) 2]
a)Cellule ganglionari: potenziale d’ azione,
nervo ottico

3) Nervo ottico

4) Talamo visivo (nucleo genicolato laterale)

5) Radiazione ottica

6) Cortecce visive (primaria e secondarie):
Rappresentazione visiva
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(A} Emmeeropin (occhionormals

Accomodazione: variazione di potenza del cristallino per mettere a fuoco gli
oggetti sulla retina, grazie ai muscoli ciliari




Retina: ‘

da 5 tipi cellule, disposte in strati

Strato piu interno: coni e bastoncelli: fotorecettori
Fovea: punto di massima acuita visiva (solo coni)
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Fotorecettori: Coni e bastoncelli

Contengono fotopigmenti:
Retinale: deriva da vitamina A, ed ¢ in grado di assorbire la luce
Opsine: non assorbono la luce

A Morfologia dei fotore 7
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Fototrasduzione:

Da stimolo luminoso (luce) a codice neurale (potenziale di
recettore)

Al Buio: i coni e bastoncelli sono DEPOLARIZZATI, grazie all’entrata di ioni sodio
(Na*) attraverso canali ionici tenuti aperti dal GMPciclico
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Alla luce:

Membrana del Pigmento visivo  Proteina G GMPc-fosfodiesterasi

segmento esterno (Rodopsina) (Transducina) /
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Chiusura canali per il sodio: iperpolarizzazione: codice neurale
(potenziale di recettore)

Diminuisce il rilascio del neurotrasmettitore (glutammato) da parte dei
coni e dei bastoncelli




Bastoncelli: —

» contengono un solo tipo di fotopigmento (rodopsina): visione acromatica =

» contengono un’elevata concentrazione di fotopigmento: alta sensibilita alla luce: (=
visione notturna

» Sistema convergente: piu bastoncelli convergono su una cellula bipolare,
e piu cellule bipolari su una cellula ganglionare:

Cellule bipolari

Alta sensibilita alla luce
Bassa discriminazione spazial
Cellula ganglionare E temporale




Coni:

* Tre diversi tipi di fotopigmenti (tre diverse opsine): visione a colori

* Minore quantita di fotopigmento: meno sensibili alla luce: visione diurna

* Sistema divergente:

Cellule bipolari

Bassa sensibilita alla luc
Alta discriminazione

spaziale e temporale

Cellule ganglionari
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Nella fovea: solo coni, in numero elevato: massima acuita visiva:
Muoviamo in continuazione gli occhi per centrare ’immagine sulla fovea

(movimenti saccadici)



Bastoncello

88 :
i Cono 3{.‘ Cono (@88
; 1] Strato
©) nucleare
@ esterno
Digtatem= ’1 & SE
&> SRy Strato plessif
b -’—\_A‘ = p rorme
< “.‘{t’ “’j_.w } esterno
bipola Via > Cellia Cellula orizzontale )
i ellula orizzontal
wigalap diretta O bipolare
Via laterale Strato
nucleare
— Cellul Cellula interno
ar?wal::fi‘na amacrina
J
H . W%
Prosgimale S=--S === St
plessiforme
ﬁ) interno
\
Strato
delle cellule
Cellula vk
gangliare gangliari
Luce

Al nervo ottico

Cellule bipolari, amacrine e orizzontali servono per elaborare i segnali trasmessi dai
coni e bastoncelli in modo tale da rilevare le caratteristiche spaziali e temporali dei
segnali luminosi che colpiscono la retina
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Campo recettivo: area della retina la cui
stimolazione attiva questa cellula

cellula bipolare



Campo recettivo:

e Circolare
* Due zone: una centrale e una periferica
e Cellule “centro on” e “centro off”

Centro on Centro off

Consentono di rilevare i contrasti di luce
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Al nervo ottico

Cellule ganglionari (o gangliari):

* siinnesca il potenziale d’azione

* iloro assoni formano il nervo ottico: escono da retina e vanno al talamo
* anch’esse “centro on” e “centro off”

 alcune hanno campi recettivi grandi “magnocellulari”:

per analisi oggetti grandi dimensioni e per loro movimento

Altre campi recettivi piccoli: “parvicellulari”: per dettagli fini degli oggetti
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Fig. 1. Normal macula of an elderly patient. The asterisk represents the location of the
fovea, which lies directly in the visual axis. The macula (boxed area), which is adapted
for high acuity vision, is located temporal to the optic nerve (arrow). It is approximately
6mm in diameter and centered on the fovea. The vascular arcades are indicated by

arrowheads.
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Campo visivo

Localizzazione spaziale







